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(57) Abstract 

A lyre in which the casing reinforcement (I), 
seen in meridian cross-section, is wound in each bead 
(B) around a wire (2) coated with a rubber-like mixture 
from the bead seat towards the tip of said bead (B), a 
tum-up (10) being arranged in a wedge-shaped section 
(3) made of the rubber-like mixture and denned by two 
sides (31, 32) extending from an apex (A) located under 
the coated wire section (2). The tyre may be combined 
with various wheel rims (J) to form assemblies having 
a good performance when tyre pressure is low or zero, 
and also enables easy fitting of tyres and optionally 
tread support pads (S) onto the wheel rims (J). 

(57) Abrege* 

Pneumatique dont 1' armature de carcasse (1), 
vue en section mCridienne, est enroulee dans chaque 
bourrelet B autour d'une tringle (2) enrob6e de melange 
caoutchouteux, en allant du talon a la pointe dudit 
bourrelet B, le retournement (10) 6tant dispose* dans 
un profile* (3) de melange caoutchouteux sous forme de 
coin d61imit6 par deux c6t6s (31, 32) issus d'un sommet 
A localise* sous la section de la tringle enrobee (2). 
Ledit pneumatique peut former avec differentes jantes 
J des ensembles performants dans Ie cas de roulage 
a press ion faible ou nulle, tout en pcrmettant des 
montages faciles des pneumatiques et £ventuellement 
des appuis de soutien de bande de roulement S sur les jantes J. 
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PNEUMATIQUE AVEC DES BOURRELETS DE STRUCTURE AMELIOREE ET 
ENSEMBLE D'UN TEL PNEUMATIQUE AVEC UNE JANTE ADAPTEE 

La presente invention concerne un pneumatique a armature de carcasse radiale et 
plus particulierement la structure des bourrelets dudit pneumatique. Elle concerne 
aussi un ensemble, forme dudit pneumatique et d'une jante, soit monobloc avec 
sieges inclines ou non, soit en plusieurs parties dont certaines sont mobiles, et 
pourvu eventuellement d'un appui de soutien, amovible ou non. 

Un pneumatique a armature de carcasse radiale comprend usuellement, et de 
maniere connue, une tringle de renforcement dans chaque bourrelet, tringle 
auiour de laqueUe vient s'ancrer par enroulement I'armature de carcasse en 
formant un retournement. Les caracteristiques de ladite tringle, prises en 
combinaison avec le profii meridien de la face radialement interieure du bourrelet 
et le profii meridien du siege correspondant de jante, assurent ce qu'on appelle le 
serrage dudit bourrelet sur ladite jante. Le serrage correspond a une certaine 
compression de la portion de bourrelet comprise entre la tringle et le siege de 
bourrelet, ledit serrage etant generalement genere par une difference des angles 
respectivement fhrsiege de bourrelet et du siege de jante et / ou d'une difference 
des diametres desdits sieges. 

Lorsqu'on utilise un tel pneumatique sur une jante a sieges plats ou inclines, avec 
des angles pouvant varier de 0° a 30°, que la jante comporte un fond de jante plat 
et plusieurs pieces mobiles, qu'elle soit monobloc avec une gorge de montage, que 
les sieges soient inclines vers l f interieur ou vers Texterieur, la vaieur de serrage 
des bourrelets sur les sieges de jante, necessaire pour resoudre les problemes 
relatifs a la rotation sur jante a la pression normale d f utilisation du pneumatique 
et conserver une bonne tenue lateraie des bourrelets, est devenue si importante 
que les difficultes de montage de tels pneumatiques sur leurs jantes existent 
pratiquement dans tous les cas, meme parfois avec utilisation de presses de 
montage. 

Si ces presses sont des outils courants, usuels des manufacturiers de pneumatiques 
ou des constructeurs automobiles, elles ne font pas partie du materiel habituel du 
garagiste chez iequel il est pourtant usuel de s'adresser lorsque nous sommes en 
presence d'un probleme relatif au pneumatique, par exemple de tourisme. 

Afin de faciiiter le montage et le demontage d'un pneumatique sur sa jante de 
montage tout en remediant aux problemes de rotation sur jante, de mise en place 
precise des bourrelets sur les sieges de jante, et d'endurance a la fatigue desdits 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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bourrelets, l'invention propose un pneumatique dont au moins un bourrelet a une 
structure permettant une modification du serrage du bourrelet en fonction de la 
tension de l'armature de carcasse et notamment un renforcement de celui-ci 
lorsque la pression de gonflage s'accroit jusqu'a sa valeur nominale. 

Conformement a l'invention, un pneumatique a armature de carcasse radiale, 
enroulee dans chaque bourrelet a au moins une tringle pour former un 
retournement, est caracterise en ce que, monte sur jante et gonfle a sa pression de 
service, son armature de carcasse, vue en section meridienne, est enroulee dans 
au moins un bourrelet autour de la tringle enrobee de melange caoutchouteux, en 
allant du talon a la pointe dudit bourrelet, le retournement s'etendant dans un 
profile de melange caoutchouteux sous forme de coin delimite par deux cotes 
issus d'un sommet localise sous la sec tion d e Ja tringle enrobee, le cote 
radialement externe faisant, avec une parallele avec l'axe de rotation passant par 
ledit sommet, un angle e\ aigu, ouvert radialement vers rexterieur, et le cote 
radialement interne faisant avec ladite parallele un angle 02 aigu, ouvert 
radialement vers l'interieur, le melange caoutchouteux formant le profile, 
axialement adjacent a la tringle, ayant une durete Shore A superieure a la (aux) 
durete(s) Shore A des melanges caoutchouteux situes axialement et radialement 
au dessus de la tringle et du profile. 

Le contour exterieur d'un bourrelet de pneumatique est delimite generalement par 
trois parois fondamentales : 

- une premiere paroi rectiligne et/ou courbe, destinee a entrer en contact et a 
prendre appui lateralement avec et sur la paroi, perpendiculaire ou quasi- 
perpendiculaire a Taxe de rotation, d'un element etranger au pneumatique, 
element qui est dans la grande majorite des cas un rebord de jante, axialement a 
rexterieur de la jante, mais qui est, dans certains cas, situe axialement a 
rinterieur, comme decrit dans les demandes fran9aises non publiees FR 
92/15061 etFR 93/14702, 

- ladite premiere paroi etant reunie axialement, a rinterieur ou a 1'exterieur, a une 
paroi denommee siege de bourrelet, destinee a entrer en contact et prendre appui 
avec et sur le siege de jante, ledit siege de bourrelet pouvant etre incline par 
rapport a la direction parallele a Taxe de rotation ou non incline, Tinclinaison 
pouvant etre positive ou negative, variable ou non, 

- le siege de bourrelet etant alors reuni, du cote oppose a la premiere paroi, a une 
troisieme paroi generalement courbe et de direction generale perpendiculaire a 
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l'axe de rotation, desttnee a entrer en contact, suivant les cas, avec le gaz de 
gonflage du pneumatique ou avec Tatmosphere ambiant, Textremite radialement 
interieure de ladite troisieme paroi pouvant eventuellement prendre appui 
lateralement sur une butee qui pourra etre une protuberance ou saillie disposee 
sur le siege de jante. 

En langage connu et usuel, la portion de bourrelet, delimitee simultanement par la 
premiere paroi du contour de bourrelet et par le siege de bourrelet, est appelee le 
talon du bourrelet, alors que la portion, delimitee simultanement par la troisieme 
paroi et par le siege de bourrelet, est appelee la pointe du bourrelet. 

11 taut entendre par coin un secteur delimite par deux cotes ou rayons, partant du 
sommet ou centre du secteur, rectilignes ou curvilignes, dont les deux extremites 
respectives definissent un troisieme cote, oppose au centre, et de forme 
quelconque. 

Preferentiellement, les angles 0\ et 02, que font respectivement les cotes 
radialement exterieur et interieur du profile ou coin avec une parallele a 1'axe de 
rotation, sont respectivement compris entre 20° et 70° et entre 0° et 30°. 

De maniere avantageuse, le melange caoutchouieux foimanc ic profile ou coin, 
axialement adjacent a la tringle, aura une durete Shore A au moins egale a 65 
(mesuree selon la norme ASTM D. 67549T). 

^invention presente Favantage de pouvoir realiser, dans le cas de pneumatiques 
de tourisme, des bourrelets presentant peu ou pas de serrage initial, la face 
radialement interieure du bourrelet ou siege etant sensiblement 
dimensionnellement identique a la face en regard du siege de la jante de montage 
du pneumatique. Par dimensionnellement identique, il faut comprendre que le 
siege du bourrelet a en tous points les memes cotes, par rapport aux trois axes de 
coordonnees usuels, que la portion en regard du siege de jante. 

La tringle enrobee, presentant en section meridienne une section sensiblement 
circulaire, est avantageusement susceptible d'etre animee d'une rotation autour de 
son axe moyen, et peut etre une tringle rigide en torsion, telle qu'est une tringle 
obtenue par enroulement d'un fil de section quadrilatere ou telle qu'est une tringle 
obtenue par enroulement d f un ruban metallique de section meridienne droite ou 
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incurvee, cette tringle enrobee rigide en torsion n'etant pas collee au reste du 
bourrelet. Une autre variante consiste a enrober la tringle d'une mince couche de 
melange vulcanise ayant une durete Shore A au plus egale a 35. II faut entendre 
par axe moyen d f une tringle le cercle qui est le lieu geometrique des centres de 
gravite des sections meridiennes de ladite tringle. 

Preferentiellement, ladite tringle peut etre une tringle de type tresse, c'est-a-dire 
une tringle formee d'une ame autour de laquelle sont enroules un(des) fil(s) ou 
cable(s) sur une ou plusieurs couches. Comme connu en soi, la(les) couche(s) de 
fil(s) ou cable(s) sont susceptibles de tourner autour de Tame. 

La tringle renfbr9ant ie bourrelet est surmontee radialement a I'exterieur d'un 
profile sensiblement triangulaire en melange caoutchouteux presentant 
preferentiellement une durete Shore A inferieure a 50. L'espace, d'une part 
axialement adjacent au profile surmontant radialement la tringle, d'autre part 
radialement adjacent au profile ou coin axialement a cote de la tringle, est comble 
avec un troisieme profile de melange caoutchouteux sensiblement de forme 
triangulaire, ledit melange presentant aussi une durete Shore inferieure a 50. 

Le retournement d'armature de carcasse peut etre sensiblement rectiligne et avoir 
une longueur sensibieincm cgalc * la iungueur des cotes du profile de caoutchouc 
sous forme de coin. II peut etre situe a Tinterieur dudit profile, une partie du 
profile etant radialement au dessus du retournement et une partie du profile etant 
au dessous du retournement. Ce dernier peut former le cote radialement interne 
du profile de caoutchouc. De maniere avantageuse, le retournement formera le 
cote radialement exteme du profile ou coin, etant entendu qu f il faut admettre par 
convention que le retournement est aussi, dans les deux cas ci-dessus, considere 
comme s'etendant dans le profile. 

Que le serrage initial sur j ante soit nul ou de valeur donnee, que le retournement 
soit situe a rinterieur du profile ou coin, sur le cote radialement externe, ou sur le 
cote interne dudit profile, le deplacement axial de la tringle d ! ancrage de 
rarmature de carcasse, qui peut resulter de la tension de ladite armature, tension 
due, par exemple, a la pression de gonflage du pneumatique, permet, en 
combinaison avec la disposition axiale du profile caoutchouteux renforce par le 
retournement, l'obtention d f un serrage de la pointe du bouirelet sur le siege de 
jante. La valeur de ce serrage est croissante en fonction de l'effoif de tension subi 
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par rarmatiire de carcasse et peut devenir tres importante dans le cas de tension 
elevee, par exemple lorsqu'un des flancs du pneumatique est mis sous forte 
tension par un effort transversal. 

II est connu, par le brevet US 3 301 303 de la demanderesse, un pneumatique 
dont rarmatiire de carcasse est enroulee autour d'une tringle en allant de la pointe 
au talon du bourrelet et tel que le retournement repose partiellement et 
radialement a Texterieur sur une deuxieme tringle situee axialement a Texterieur. 
Cette deuxieme tringle, en combinaison avec le profil meridien du retournement, 
est necessaire pour eviter le deroulement de rarmature de carcasse, en particulier 
dans le cas de bourrelets endommages par la chaleur. La section de ladite 
deuxieme tringle est radialement incompressible et ne permet pas la transmission 
des efforts radiaux sur le siege de jante. 

Preferentiellement, le retournement d f armature de carcasse aura une longueur telle 
qu f il sera en contact avec le perimetre total du profile ou coin ; il formera ainsi les 
deux cotes radialement externe et interne du profile de caoutchouc aihsi que le 
cote oppose au sommet ou centre dudit profile, et son extremite sera situee 
axialement au dela du point d ! intersection des deux cotes externe et interne. La 
partie du retournement immediatement adjacente a la partie dudit retournement 
enrouiee auxour de la tringle, peut former en premier lieu le cote radialemeni 
externe du profile ou coin puis ensuite le cote oppose au sommet dudit profile, 
puis en dernier lieu le cote radialement interne dudit profile pour se terminer au 
dela du point de jonction des deux cotes externe et interne. Elle peut aussi former 
d'abqrd le cote radialement interne du profile ou coin, puis le cote oppose au 
sommet dudit profile, puis en dernier lieu le cote radialement externe dudit profile 
pour se terminer de la meme maniere que precedemment. Avantageusement, 
Textremite du retournement d'armature de carcasse sera radialement plus eloignee 
de l'axe de rotation que le centre de gravite de la section de la tringle enrobee. 

L'invention s'applique quelle que soit l'inclinaison du siege de bourrelet, mais elle 
est particulierement benefique dans le cas de sieges inclines vers Fexterieur du 
pneumatique, les pointes de bourrelet etant alors a l'exterieur. 

L ! invention sera mieux comprise a Faide du dessin annexe a la description, 
illustrant des exemples non limitatifs d f execution de pneumatiques conformes a 
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1'invention, et qui, associes a des jantes adaptees, forment des ensembles 
pneumatique-jante performants. Sur ledit dessin, 

- la figure 1 represente schematiquement un bourrelet de pneumatique, selon une 
premiere variante conforme a 1'invention et monte sur un siege de jante dit 
incline vers I'exterieur, 

- la figure 2 represente schematiquement un bourrelet de pneumatique, selon une 
deuxieme variante conforme a 1'invention et monte sur un siege identique au 
precedent, 

- la figure 3 represente un bourrelet de pneumatique selon une troisieme variante 
conforme a 1'invention et monte sur un siege de jante incline vers l'interieur avec 
un angle d'inclinaison de 5° ± 1°, 

- la figure 4 represente schematiquement un ensemble forme par un pneumatique 
et une jante dite monobloc a sieges inclines a 1 5° ± 1 °, 

- la figure 5 represente schematiquement un ensemble forme par un pneumatique, 
une jante monobloc avec des sieges dissymetriques et un appui de soutien de 
bande de roulement, 

- la figure 6 represente schematiquement un ensemble forme par un pneumatique 
conforme a 1'invention, une jante dite en trois parties et un appui de soutien de 
bande de roulement, 

- la figure 7 represente schematiquement un ensemble forme par un pneumatique 
conforme a 1'invention, une jante en trois parties scion une deuxieme variante, et 
un appui de soutien, 

- la figure 8 represente une variante de 1'ensemble tel que montre sur la figure 7. 

Le bourrelet B du pneumatique de tourisme, montre sur la figure 1 et conforme a 
1'invention, comprend une tringle (2) de type "tresse" enrobee autour de laquelle 
vient s'enrouler une armature de carcasse (1), composee, dans l'exemple montre, 
d'une seule nappe de cables textiles, en formant un retournement (10). Le profil 
meridien de la fibre moyenne de l'armature de carcasse (1) (en pointilles) est 
tangent a la tringle (2) enrobee en un point T, et ladite tangente (TP) fait avec 
une parallele a l'axe de rotation du pneumatique un angle o, ouvert radialement et 
axialement vers I'exterieur, egal a 85°. Le contour du bourrelet B comprend, 
axialement a l'interieur, une paroi (440) sensiblement perpendiculaire a l'axe de 
rotation et prenant appui lateralement sur le rebord axialement interieur (44) de la 
jante J de montage. Cette jante est une jante telle que decrite dans la demande 
francaise No 92/15061 non publiee, c'est-a-dire presentant la particularity d'avoir 
au moins un siege de jante incline vers I'exterieur, ledit siege etant prolonge 
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axialement a I'interieur soit par un rebord de jante soit par le fond de jante sur 
lequel est pose un appui de soutien de bande de roulement, une face laterale dudit 
appui etant utilisee comme rebord de jante. Ledit siege est prolonge axialement a 
l'exterieur par une saillie ou hump de faible hauteur. La paroi (440) du bourrelet B 
est prolongee axialement a l'exterieur par une generatrice tronconique (430), 
faisant avec une parallele a l'axe de rotation un angle y de 45° ouvert axialement 
vers I'interieur et radialement vers l'exterieur. Ladite generatrice (430) est elle- 
meme prolongee axialement a l'exterieur par une seconde generatrice tronconique 
(420) de siege de bourrelet faisant avec la direction de 1'axe de rotation un angle 
a egal a 15°, ouvert axialement vers I'interieur et radialement vers l'exterieur. 
Ladite generatrice est dite inclinee vers l'exterieur, son extremite axialement 
exterieure etant sur un eerele de diametre inferieur au diametre du cercle sur 
lequel se trouve son extremite axialement interieure. Une generatrice tronconique 
(410), prblongeant axialement a l'exterieur la generatrice (420) et faisant avec la 
direction de l'axe de rotation un angle fi egal a 45°,ouvert axialement et 
radialement vers l'exterieur, complete le contour de la base du bourrelet B. La 
paroi (450), courbe dans l'exemple decrit et d'orientation generate sensiblement 
perpendiculaire a la direction de l'axe de rotation de la jante, complete le contour 
du bounrelet B. Alors que la generatrice (420) prendra appui sur le siege de jante 
(42), incline vers l'exterieur, la generatrice (410) prendra appui sur la paroi 
axialement interieure de la saiiiic uu hump (41) de la jante J, inclinee du meme 
angle 6 que la generatrice (410). La portion de bourrelet, adjacente a la paroi 
(440) et a la generatrice (420), constitue, vue en section meridienne, le talon du 
bourrelet B. La portion de bourrelet, adjacente a la generatrice (420), a la 
generatrice (410) et partiellement a la paroi (450), constitue la pointe du bourrelet 
B. L'armature de carcasse (1) est enroulee autour de la tringle enrobee (2) en 
allant du talon a la pointe du bourrelet B, pour former un retournement (10), 
sensiblement rectiligne et qui se situe a I'interieur d'un profile (3), dispose 
axialement a l'exterieur de la tringle d'ancrage (2) de 1'armature de carcasse (1). 
Ce profile (3) se presente sous la forme d'un secteur sensiblement circulaire avec 
un sommet ou centre A situe radialement sous la tringle (2), deux cotes ou rayons 

(31) et (32) partant dudit sommet A, et un troisieme cote (30), oppose au sommet 
A. Le cote ou rayon radialement exterieur (31) fait avec une parallele a l'axe de 
rotation un angle 0\ egal a 45°, alors que le cote ou rayon radialement interieur 

(32) fait avec la meme parallele un angle 02 egal a 15°. Ce profile (3), complete 
axialement a l'exterieur par le cote sensiblement circulaire (30), est fait d'un 
melange caoutchouteux ayant dans 1'etat vulcanise une durete Shore A egale a 94. 
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La tringle (2) enrobee est surmontee radialement a l'exterieur d'un profile (7) de 
melange caoutchouteux de durete Shore A egale a 37. Radialement a l'exterieur 
du profile (3) et axialement a l'exterieur dudit profile (7) est dispose un troisieme 
profile (6) en melange caoutchouteux ayant une durete Shore A egale a celle du 
profile (7) et done nettement inferieure a la durete du melange du profile (3), ce 
qui permet, lors d'un accroissement de tension de rarmature de carcasse, de 
faciliter le deplacement axial de la tringle tressee (2) vers l'exterieur du bourrelet 
B et ainsi de creer une compression du profile (3) et un auto-serrage de la pointe 
de bourrelet sur la jante J de montage, alors que, dans le cas decrit, le serrage 
initial du bourrelet J sur ladite jante est nul. Le bourrelet B est complete par le 
protecteur (5). 



La figure 2 montre la variante d'un bourrelet conforme a l'invention, cette variante 
se caracterisant par le fait que le retournement (10) de l'armature de carcasse (1) 
entoure dans sa totalite le contour du profile (3), en formant premierement le cote 
radialement interieur (32) du profile (3), deuxiemement le cote lateral (30) 
axialement exterieur dudit profile puis demierement le cote radialement exterieur 
(3 1) du meme profile, pour s'enrouler de nouveau autour de la tringle (2), 
l'extremite dudit retournement etant radialement situee au dessus de la tringle (2). 
indite exoremue est ainsi avantageusement soustraite aux deformations 
habituelles auxquelles sont soumises generalement les extremites de 
retournements d'armature de carcasse, deformations entrainant une mediocre 
resistance en endurance des bourrelets. 

L'ensemble, forme par un pneumatique conforme a l'invention et une jante, peut 
comprendre une jante avec deux sieges de jante identiques entre eux et dont les 
extremites axialement interieures sont sur des cercles de diametres superieurs aux 
diametres des cercles sur lesquels se trouvent les extremites axialement 
exterieures, de tels sieges etant montres sur les figures 1 et 2. L'ensemble 
pneumatique-jante peut, selon une autre variante, comprendre une jante ayant 
d'une part un premier siege comme defini ci-dessus et dit incline vers l'exterieur et 
d'autre part un deuxieme siege dit incline vers l'interieur, Textremite axialement 
interieure dudit siege etant sur un cercle de diametre inferieur au diametre du 
cercle sur lequel se trouve l'extremite axialement exterieure. Le pneumatique 
dudit ensemble comprend de maniere evidente des bourrelets de forme adaptee a 
la forme des sieges de jante. 
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L ! ensemble pneumatique-jante peut aussi comprendre une jante dont les deux 
sieges (42) sont inclines vers l'interieur, Textremite axialement interieure de 
chaque siege (42) etant sur uri cercle de diametre inferieur au diametre du cercle 
sur lequel se trouve Textremite axialement exterieure, lesdits sieges (42) etant 
reunis axialement a l'exterieur a deux rebords (44). La figure 3 montre un 
bourrelet B, selon une troisieme variante conforme a l'invention, apte a etre monte 
sur un siege de jante (42), incline vers l'interieur et reuni axialement a l'exterieur a 
un rebord de jante (44). Le talon du bourrelet B est alors situe axialement a 
l'exterieur tandis que la pointe dudit bourrelet est axialement a l'interieur, le ou les 
rebords de jante (44) etant alors situes axialement a l'exterieur de la jante J. Dans 
rexempie montre, le centre de la section meridienne de la tringle (2) enrobee est 
situee dans la partie axialement exterieure du bourrelet B, ou si Ton appelle L la 
Iargeur du bourrelet B, ledit centre 0 est separe deTa paroi interieure du rebord 
de jante (44) d'une distance au plus egale a la moitie de L. Cest axialement a 
Tinterieur que se trouve le profile (3) de melange caoutchouteux, qui presente la 
meme forme que les profiles decrits precedemment, bien que les angles que font 
les cotes ou rayons (31) et (32) ont ete adaptes au bourrelet envisage. Le cote 
radialement exterieur (31) fait avec une parallele a Taxe de rotation un angle &\ 
egal a 30°, alors que le cote radialement interieur (32) fait avec la meme parallele 
un angle 02 egal a 5°. Le profile (3) est fait, comme precedemment, de melange 
caoutchouteux vulcanise ayant une durete Shore A egale a 94. Les profiles de 
melange de caoutchouc (6) et (7) qui, respectivement, sont disposes radialement a 
l'exterieur du profile (3) et radialement a l'exterieur de la tringle (2) sont 
semblables aux profiles (6) et (7) decrits dans la partie de description se 
rapportant aux figures 1 et 2. Dans cet exemple, le profil meridien du 
retournement d'armature de carcasse est cependant different des profils decrits 
precedemment ; en effet, le retournement (10) de rarmature de carcasse (1) 
entoure dans sa totalite le contour du profile (3), en formant premierement le cote 
radialement exterieur (31) du profile (3), deuxiemement le cote lateral (30) 
axialement exterieur dudit profile puis dernierement le cote radialement interieur 
(32) du meme profile, pour s f enrouler de nouveau autour de la tringle (2), 
Textremite dudit retournement etant toujours radialement situee au dessus de la 
tringle (2). 

Sur la figure 4, est montre un ensemble forme par un pneumatique conforme a 
Tinvention, monte sur sa jante de service. Ladite jante J est une jante monobloc 
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comportant des sieges de jante (42), inclines par rapport a la direction de 1'axe de 
rotation de l'ensemble vers rinterieur et faisant avec ladite direction un angle egal 
a 15° ± 1°, des rebords de jante courbes (44) axialement a 1'exterieur desdits 
sieges et une gorge de montage, selon les normes en vigueur. Dans chaque 
bourrelet B du pneumatique, le retournement (10) de rarmature de carcasse (1) 
entoure, en allant du talon a la pointe du bourrelet, le profile (3) dans sa totalite, 
l'extremite du retournement (10) se trouvant radialement au dessus de la tringle 
metallique (2). Comme dans le cas de la figure 2, le retournement (10) forme 
premierement le cote radialement interieur (32) du profile (3), deuxiemement le 
cote lateral (30) axialement a rinterieur dudit profile puis dernierement le cote 
radialement a rexterieur (3 1 ) du meme profile, pour s'enrouler de nouveau autour 
de la tringle (2), ce profii de retournement pennettant d'avoir l'extremite dudit 
retournement axialement a l'interieur du profii meridien de Tarmature de carcasse 
et ainsi d'ameliorer 1'endurance a la fatigue de bourrelets. Ladite endurance peut 
etre encore etre amelioree par la presence entre l'armature de carcasse et son 
retournement d'une armature de renforcement additionnelle (9), formee de cables, 
textiles ou metalliques, orientes par rapport a la direction circonferentielle d f un 
angle faible, pouvant etre compris entre 0° et 45°. 

L'ensemble pneumatique-jante peut de maniere avantageuse comprendre une jante 
J ayant d'une part un premier siege (42 ), comme defini ci-dessus, et dit incline 
vers Texterieur et d'autre part un deuxieme siege (42") dit incline vers rinterieur, 
le pneumatique dudit ensemble comprenant de maniere evidente des bourrelets de 
forme adaptee a la forme des sieges de jante (42') et (42 "). Les deux sieges 
peuvent alors avoir des diametres egaux ou des diametres inegaux. 

La jante J, qui forme avec un pneumatique, conforme a 1'invention, Tensemble 
montre sur la figure 5, est une jante telle que, par exemple, decrite dans la 
demande fran9aise non publiee 93/14703, et plus precisement dans le passage de 
la description de ladite demande relative a la figure 3 du dessin annexe. La jante J 
comprend un premier siege de jante (42 1 ), dont Textremite axialement exterieure 
est sur un cercle de diametre inferieur au diametre du cercle sur lequei se trouve 
l ! extremite axialement interieure, et un deuxieme siege de jante (42") dont 
l'extremite axialement exterieure se trouve sur un cercle de diametre superieur au 
diametre sur lequei se trouve Textremite axialement interieure. Les deux sieges 
(42') et (42 M ) ont des generatrices tronconiques faisant avec 1'axe de rotation un 
angle, identique pour les deux generatrices et egal a 6°. Le premier siege (42') est 
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prolonge axialement a 1'exterieur par une saillie ou hump (4T) de faible hauteur 
ho, egale a 3,5 mm et ayant une paroi interieure tronconique faisant avec Faxe de 
rotation de la jante un angle B', egal a 45°. Axialement a l'interieur, le premier 
siege de jante (42') est reuni a un fond de jante (40),par l'intermediaire d'une 
generatrice tronconique, le diametre Djsf dudit fond de jante cylindrique etant 
legerement superieur au diametre D'g de Textremite axialement interieure du 
siege (42'), diametre lui-meme superieur au diametre D's de la saillie exterieure 
(41 1 ). Le deuxieme siege de jante (42") est prolonge axialement a 1'exterieur par 
un rebord de jante (44), ayant une paroi interieure perpendiculaire a Taxe de 
rotation et ayant une extremite radialement exterieure dont le diametre Dr est le 
diametre maximum de la jante. Axialement a l'interieur, le deuxieme siege de 
jante (42 !? ) est prolonge par one protuberance (41 M ), dont la hauteur h j est 
semblable a la hauteur des saillies ou humps normalement utilisees sur les jantes 
actuelles et normalisees. Les deux sieges de jante (42') et (42"), dissymetriques" 
par les sens d'inclinaison de leurs generatrices, le sont aussi par leurs diametres, 
le diametre D"b de i f extremite axialement interieure du deuxieme siege de jante 
(42 ") etant superieure au diametre D'q de l'extremite axialement interieure du 
premier siege de jante (42*). L'ensemble est complete par un appui de soutien de 
bande de roulement S, maintenu en position axiale, d'une part par un des 
bourrelets B du pneumatique monte sur sa jante J et d'autre part par une 
proiuberance (45) disposee sur le fond de jante (40),la face laterale de Tappui uc 
soutien etant consideree comme Tequivalente de la paroi d'un rebord de jante 
axialement a Tinterieur du siege de jante. Les bourrelets B du pneumatique sont 
alors adaptes a une telle configuration de jante : dans le bourrelet (B) destine a 
etre monte sur le premier siege de jante (42 f ), Tarmature de carcasse (1) est 
enroulee autour de la tringle enrobee (2 1 ), conformement a Tinvention, en allant 
axialement de Tinterieur a Texterieur puisque, dans ce bourrelet, le talon est a 
rinterieur, la paroi du rebord de jante etant avantageusement remplacee par la 
paroi equivalente de Tappui de soutien S ; dans le bourrelet (B) destine a etre 
monte sur le deuxieme siege de jante (42"), l'armature de carcasse (1) est 
enroulee autour de la tringle enrobee (2") en allant de Texterieur a Tinterieur 
puisque le talon dudit bourrelet est alors axialement a Texterieur. 

Sur la figure 6 est montre un autre exemple d'ensemble compose d'un 
pneumatique conforme a Tinvention, d'une jante J et d'un appui de soutien S. 
Ladite jante J comprend trois pieces metalliques : une premiere piece (4) 
constitute principalement du fond de jante (40) reuni, d'un cote a un premier 
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siege de jante (42') et axialement a 1'exterieur a un rebord de jante (44') solidaire 
du siege (42'), et comprenant de Tautre cote la partie destinee a recevoir la 
deuxieme piece metallique (4') de la jante J. Ladite piece (4') demontable est 
constitute d'un siege de jante (42") et d'un rebord de jante (44 "). La troisieme 
piece est l'anneau de verrouillage (4"). Les sieges de jante (42') et (42") ont 
respectivement des generatrices symetriques par rapport au plan equatorial de 
l'ensemble, et tronconiques en faisant avec la direction de 1'axe de rotation un 
angle a* ouvert radialement et axialement vers 1'exterieur egal a 5°. Les deux 
rebords de jante (44*) et (44") etant axialement a 1'exterieur des deux sieges de 
jante (42') et (42"), Tar-mature de carcasse (1), dans chaque bourrelet B, s'enroule 
autour de la tringle (2) en allant de 1'exterieur a l'interieur pour revenir ensuite 
sous la tringle (2), apres avoir entoure, eomme dans les exernpies deja decrits, un 
profile (3) de melange caoutchouteux sous forme de coin. L'ensemble est 
avantageusement complete dans cef exemple par un appui de soutien S dont la 
section meridienne est sensiblement rectangulaire et dont la face radialement 
interieure repose sur la face cylindrique du fond de jante (40). Les cotes lateraux 
Si et S2, distants axialement de la largeur axiale maximale de l'appui S, sont en 
contact avec les parois axialement interieures des pointes des bourrelets B, et 
evitent ainsi le deplacement axial des bourrelets B du pneumatique vers Tinterieur 
dans le cas d'un roulage a pression faible ou nulle. 

Dans Texemple decrit ci-dessus et montre sur la figure 6, il est necessaire de 
placer entre la face cylindrique radialement interieure du siege de jante (42") 
mobile et la face radialement exterieure de la partie du fond de jante (40) 
correspondante, un joint d'etancheite (46) en caoutchouc vulcanise, ce joint etant 
place dans les demi-gorges prevues a cet effet. 

L'exemple montre sur la figure 7 difFere de celui de la figure 6 par les 
caracteristiques suivantes : le joint d'etancheite est supprime, le siege de jante 
(42") ne fait plus partie de la piece mobile situee du cote, par exemple, exterieur 
de Tensemble, la generatrice dudit siege (42") etant devenue parallele a Taxe de 
rotation et ledit siege (42") pouvant alors faire partie integrante du fond de jante 
(40), le rebord de jante (44") restant seul mobile. La jante est devenue 
asymetrique du fait que son siege de jante (42') a une generatrice tronconique et 
que son siege de jante (42") a une generatrice parallele a l'axe de rotation. 
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L'exemple montre sur la figure 8 accentue cette asymetrie, en ce sens que le siege 
de jante (42"), toujours partie integrante du fond de jante (40) a une generatrice 
formee d'une portion tronconique axialement a rinterieur et sur au moins 75% de 
la largeur axiale du siege, dont Tangle a", avec la direction parallele a l'axe de 
rotation, est egal a 5° mais ouvert radialement vers l'exterieur et axialement vers 
rinterieur, ladite portion tronconique etant prolongee axialement a Texterieur par 
une generatrice cylindrique. Dans cet exemple comme dans l'exemple precedent, 
le siege de jante (42*) conserve une generatrice tronconique faisant avec la 
direction parallele a l'axe de rotation un angle a' egal a 5° et ouvert radialement et 
axialement vers Texterieur. Comme dans les exemples montres sur les figures 6 et 
7, Tarmature de carcasse (1) s'enroule dans chaque bourrelet B autour de la trtngle 
(2) en allant du talon a la pointe dudit bourrelet, puis entourer dans sa totalite le 
profile (3) de melange caoutchouteux dispose axialement a rinterieur de la tringle 
(2). 
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RE VENDIC ATIONS . 

1 . Pneumatique a armature de carcasse radiale (1), enroulee dans chaque 
bourrelet B a au moins une tringle (2) pour former un retoumement (10), la face 
radialement interieure dudit bourrelet etant sensiblement dimensionnellement 
identique a la face du siege de la jante J de montage, caracterise en ce que, monte 
sur jante et gonfle a sa pression de service, son armature de carcasse (1), vue en 
section meridienne, est enroulee dans au moins un bourrelet B autour de la tringle 
(2) enrobee de melange caoutchouteux, en allant du talon a la pointe dudit 
bourrelet B, le retoumement (10) s'etendant dans un profile (3) de melange 
caoutchouteux sous forme de coin delimit^ nar d^nv rntpc nnpf iccnc ^Sm 
sommet A localise sous la section de la tringle enrobee (2), le cote radialement 
exteme (31) faisant, avec une parallele avec Taxe de rotation passant par ledit 
sommet A, un angle a\ aigu, ouvert radialement vers Texterieur, et le cote 
radialement interne (32) faisant avec ladite parallele un angle 02 aigu, ouvert 
radialement vers Tinterieur, le melange caoutchouteux formant le profile (3), 
axialement adjacent a la tringle, ayant une durete Shore A superieure a la (aux) 
durete(s) Shore A des melanges caoutchouteux axialement et radialement au 
dessus de la tringle (2) et du profile (3). 

2. Pneumatique selon la revendication 1, caracterise en ce que Tangle a\ est 
compris entre 20° et 70°, alors que Tangle 02 est compris entre 0° et 30°. 

3. Pneumatique selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le 
melange caoutchouteux formant le profile (3), axialement adjacent a la tringle, a 
une durete Shore A au moins egale a 65. 

4. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
tringle (2) renforcant le bourrelet B est surmontee radialement a Texterieur d'un 
profile (7) sensiblement triangulaire en melange caoutchouteux presentant une 
durete Shore A inferieure a 50, Tespace, d'une part axialement adjacent au profile 
(7), d'autre part radialement adjacent au profile (3) axialement a cote de la tringle 
(2), etant comble par un troisieme profile (6) de melange caoutchouteux 
sensiblement de forme triangulaire, ledit melange presentant aussi une durete 
Shore inferieure a 50. 
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5. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que la 
tringle enrobee (2), presentant en section meridienne une section sensiblement 
circulaire, est avantageusement susceptible d'etre animee d'une rotation autour de 
son axe moyen. 

6. Pneumatique selon la revendication 5, caracterise en ce que la tringle enrobee 
(2) est une tringle rigide en torsion enrobee d'une mince couche de melange 
caoutchouteux vulcanise ayant une durete Shore A au plus egale a 35. 

7. Pneumatique selon la revendication 5, caracterise en ce que la tringle enrobee 
(2) est une tringle de type "tresse", c'est-a-dire une tringle formee d'une ame 
autour de laquellc sont enroules un(des) fil(s) ou cable(s) sur une ou plusieurs 
couches. 



8. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
retournement (10) d'armature de carcasse (1) est sensiblement rectiligne, a une 
longueur sensiblement egale a la longueur des cotes (31) et (32) du profile (3) de 
caoutchouc, et forme le cote radialement interne (32) du profile (3) de 
caoutchouc. 

9. Fneumaiiquc scion Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
retournement (10) d'armature de carcasse (1) est sensiblement rectiligne, a une 
longueur sensiblement egale a la longueur des cotes (31) et (32) du profile (3) de 
caoutchouc, et forme le cote radialement externe (32) du profile (3). 

10. Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
retournement (10) d'armature de carcasse (1) a une longueur telle qu f il est en 
contact avec le perimetre total du profile (3) et forme ainsi les deux cotes 
radialement exteme et interne (31) et (32) du profile (3) de caoutchouc ainsi que 
le cote (30) oppose au sommet A ou centre dudit profile (3), Textremite dudit 
retournement (10) etant situee axialement au dela du point d'intersection A des 
deux cotes externe et interne (31) et (32). 

11. Pneumatique selon la revendication 10, caracterise en ce que Textremite du 
retournement (10) d'armature de carcasse (1) est radialement plus eloignee de 
1'axe de rotation que le centre de gravite de la section de la tringle enrobee (2). 
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12. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins un premier bourrelet B, dont le siege est incline vers 
Texterieur, le talon de bourrelet etant axialement a Tinterieur alors que la pointe 
de bourrelet est axialement a Texterieur et Tarmature de carcasse (1) s'enroulant 
autour de la tringle (2) en allant de Tinterieur a Texterieur. 

13. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins un premier bourrelet B, dont le siege est incline vers 
Tinterieur, le talon de bourrelet etant axialement a Texterieur alors que la pointe 
de bourrelet est axialement a Tinterieur et Tarmature de carcasse (1) s'enroulant 
autour de la tringle (2) en allant de l'exterieur a Tinterieur. 

14. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins tin premier bourrelet B, dont le siege a une generatrice 
parallele a Taxe de rotation, le talon du bourrelet etant axialement a l'exterieur et 
la pointe de bourrelet etant axialement a Tinterieur et Tarmature de carcasse (1) 
s'enroulant autour de la tringle (2) en allant de l'exterieur a Tinterieur. 

15. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins un premier bourrelet B, dont le siege est incline vers 
l'exterieur sur au moins 75% de sa largeur axiale, le talon 

axialement a Texterieur alors que la pointe de bourrelet est axialement a Tinterieur 
et Tarmature de carcasse (1) s'enroulant autour de la tringle (2) en allant de 
Texterieur a Tinterieur. 

16. Pneumatique selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il comprend un 
deuxieme bourrelet B symetrique, par rapport au plan equatorial du pneumatique, 
du premier bourrelet. 

17. Pneumatique selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il comprend un 
deuxieme bourrelet B dont le siege est incline vers Tinterieur, le talon de bourrelet 
etant axialement a Texterieur alors que la pointe de bourrelet est axialement a 
Tinterieur et Tarmature de carcasse (1) s'enroulant autour de la tringle (2) en allant 
de Texterieur a Tinterieur. 
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18. Pneumatique selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il comprend un 
deuxieme bourrelet B symetrique, par rapport au plan equatorial du pneumatique, 
du premier bourrelet. 

19. Pneumatique selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il comprend un 
deuxieme bourrelet B dont le siege a une generatrice parallele a l'axe de rotation, 
le talon de ce deuxieme bourrelet etant axialement a l'exterieur et la pointe de 
bourrelet etant axialement a l'interieur, l ! armature de carcasse (1) s'enroulant 
autour de la tringle (2) en allant de l'exterieur a 1'interieur. 

20. Pneumatique selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il comprend un 
deuxieme bourrelet B dont le siege est incline vers l'exterieur, le talon de ce 
deuxieme bourrelet etant axialement a l'exterieur alors que la pointe de bourrelet 
est axialement a l'interieur, et ['armature de carcasse (1) s'enroulant autour de la 
tringle (2) en allant de l'exterieur a l'interieur. 

21. Ensemble forme d'un pneumatique selon la revendication 16, d'une jante J 
comprenant un premier siege (42) de jante incline vers l'exterieur, ledit siege etant 
prolonge axialement a l'interieur par un rebord de jante (44) et axialement a 
l'exterieur par une saillie ou hump (41) de faible hauteur, et un deuxieme siege de 
jante (42) incline vers l'exteiiew, icuii ucuAicaic siege etant prolonge axialement 
par un fond de jante (40) sur lequel est pose un appui de soutien de bande de 
roulement dont une face laterale est utilisee comme rebord de jante et axialement 
a l'exterieur par une saillie ou hump (41). 

22. Ensemble forme d'un pneumatique selon la revendication 17, d'une jante J 
comprenant un premier siege de jante (42') incline vers l'exterieur, ledit siege 
etant prolonge axialement a rinterieur par un fond de jante (40) sur lequel est 
pose un appui de soutien S de bande de roulement dont une face laterale est 
utilisee comme rebord de jante et axialement a l'exterieur par une saillie ou hump 
(41*), un deuxieme siege de jante (42") incline vers l'interieur, ledit deuxieme 
siege de jante etant prolonge axialement a l'exterieur par un rebord de jante (44) 
et axialement a rinterieur par une saillie ou hump (41") de faible hauteur. 

23. Ensemble forme d'un pneumatique selon la revendication 18, d'une jante J 
formee de trois pieces dont deux au moins sont amovibles et comprenant deux 
sieges de jante (42', 42") inclines vers rinterieur et d'un appui de soutien S de 
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bande de roulement dont la largeur axiale est sensiblement egale a la distance 
axiale separant les deux bourrelets B du pneumatique. 

24. Ensemble forme d'un pneumatique selon la revendication 19, d'une jante J 
composee de trois pieces dont deux au moins sont amovibles, comprenant un 
premier siege de jante (42') incline vers l'interieur, ledit siege etant prolonge 
axialement a l'exterieur par un rebord de jante (44*) et un deuxieme siege de jante 
(42") dont la generatrice est parallele a l'axe de rotation, ledit deuxieme siege 
etant prolonge axialement par un deuxieme rebord de jante (44"), et d'un appui de 
soutien S de bande de roulement dont la largeur axiale est sensiblement egale a la 
distance axiale separant les deux bourrelets B du pneumatique. 

25. Ensemble forme d'un pneumatique selon la revendication 20, d'une jante J 
composee de trois pieces dont deux au moins sont amovibles, comprenant un 
premier siege de jante (42') incline vers l'interieur, ledit siege etant prolonge 
axialement a l'exterieur par un rebord de jante (44') et un deuxieme siege de jante 
(42") incline vers l'exterieur sur au moins 75% de sa largeur axiale, ledit 
deuxieme siege de jante etant prolonge axialement a l'exterieur par un rebord de 
jante (44"), et d'un appui de soutien S de bande de roulement dont la largeur 
axiale est sensiblement egale a la distance axiale separant les deux bourrelets B 
du pneumauque. 
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FIG 2 
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FIG 3 
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